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Væsentlige resultater fra den 
foregående resultatkontraktperiode 

  



 Målet 

 Samarbejdet 

 Projektstart 

 Væsentligste resultater 

Indhold 



1. Tæt og forpligtende samarbejde mellem Teknologisk Institut og 
DTU Byg 

2. At styrke dansk forskning og udvikling indenfor 
betonkonstruktioner og skabe ny viden og nye resultater 

3. At samle og formidle viden om betonkonstruktioners holdbarhed 
og levetid til den brede betonindustri 

 

Målet 



Samarbejdet 

Formidlingspartnere/kunder

Små og 
mellem-

store
rådgivere, 
entrepre-
nører og 

producen-
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Udenland-
ske virk-

somheder
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EPFL, Delft, NTNU, 
Imperial College, 

Stanford

COWI, Rambøll, Carl 
Bro, MT Højgaard

Banedanmark, 
Vejdirektoratet, 

Femern Bælt, 
Metroselskabet

Kernepartnere
Teknologisk 

Institut, 
Beton

DTU Byg
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Rekruttering DTU og TI  
2 M.Sc projects 
  Zhara (Chl. Binding) 
  Sverri (Threshold value) 
 
2 Ph.d projects  
  Mads (SL models) 
  Anna Emilie (Crack models) 
 
Post Docs 
  Bradley (X-ray, corrosion) 
  Alex (crack models) 
 
Konsulenter TI 
Erik og Søren  
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Banedanmark 
COWI A/S 
Dansk Konstruktions- og 
Betoninstitut A/S 
E. Pihl & Søn A.S. 
Femern A/S 
Grontmij A/S 
Metroselskabet I/S 
MT Højgaard A/S 
NIRAS A/S 
Rambøll 
Vejdirektoratet 
Aalborg Portland A/S 
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Overblik over aktiviteter 

Long term durability 
  4 bridges 
  Chloride profiles 
  Microstructure 
  SEM/EDS 
  Comparison  
  Reporting  

Chloride binding 
  Modelling 
  2 test verifications 
  Tool developed 



Chloride binding in concrete 

Exposure solution 
Concrete Reinforcement 

CL- 
CL- 

CL- 
CL- 

CL- 

CL- 
CL- 

CL- 
CL- 

CL- 

 



Model for chloride binding 

Model for 
chloride 
binding* 

Input 
 

 Chemical composition of system  

* Nielsen, E.P. The durability of white Portland cement to chemical attack. PhD thesis R-084, DTU·BYG, 2004. 

Output 
 

 Quantification of 
chloride binding. 
 

 Chemical composition 
of pore solution: [Cl-], 
[Na+], [OH-], [Ca2+]. 
 

 Phase assemblage of 
hydrated system. 
 



Model predictions 
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Chloride content (wt% of binder) 

100% low-alkali SR Portland cement

100% Rapid Portland cement
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100% low-alkali SR Portland cement

85% low-alkali SR Portland cement + 15% fly ash

75% low-alkali SR Portland cement + 25% fly ash

84% low-alkali SR Portland cement+ 12% fly ash
+ 4% microsilica

30% Rapid Portland cement + 70% slag

100% Rapid Portland cement

75% Rapid Portland cement + 25% fly ash[Cl-]/[OH-] = 0.6 

w/p = 0.4 



Overblik over aktiviteter 

Chloride 
threshold values 
SOTA report 
Test method 
RILEM  
Round Robin test 

Long term durability 
  4 bridges 
  Chloride profiles 
  Microstructure 
  SEM/EDS 
  Comparison  
  Reporting  

Chloride binding 
  Modelling 
  2 test verifications 
  Tool developed 



Lab metode  
 - endnu ikke fundet  
egnet hurtig metode 

Felt metode 
 - tager tid men giver værdier 
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Chloride 
threshold values 
SOTA report 
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Hærdetemperaturens indflydelse på  
tætheden overfor chlorid 
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Hærdetemperatur (°C) 

SRPC

SRPC + 25%
flyveaske

RPC

RPC + 25%
flyveaske

Udnyttelse af 
denne effekt ! 



Isoleret vs. uisoleret form  

Forsøgsopstilling 1: 
uisoleret  

Bund og ender isoleret med 
10 cm polystyren  

Forsøgsopstilling 2: 
isoleret 

Fuldstændig isoleret med 10 cm 
polystyren  

2,3 
m 

1,8 
m 

0,4 
m 

Termoføler  



Billeder – forme, støbning  
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Critical structure 
details 
  Poker vibrator 
  Spacers 
  Brochure 

Rheology and 
casting methods 
  Variations rheology 
  Brochure 
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  Tool developed 
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Chloride binding 
  Modelling 
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  Tool developed 

Fehmarnbelt 
exposure site 
  Results on www 
  Brochure 
  Microstructure 
  SEM – EDX 
  Data sheets 

Data and 
dissemination 
Birth certificate 
www 
Papers  
Presentations 
Newsletters 



 
Fødselsattest – FIB Model Code 2010 

Fødselsattesten er beskrevet i FIB Model Code 2010 



 
Fødselsattest  

Eksempel på en fødselsattest for en betonkonstruktion 



 

 Unik samling af data 

 Nye modeller og værktøjer 

 Ny viden tilgængelig for alle 

 Styrket samarbejde mellem forskningsmiljøer i Danmark 

 Dansk Ekspertcenter for konstruktioner til infrastrukturen fortsætter 

 

Sammenfatning 


