Det varme stgbeskel kan anes pa betonens overflade med
det blotte gje

Dybere indtraengning af chlorid - indikeret af det lyse omrade
- i graensefladen (under afstandsklodsen) mellem beton og
afstandsklods end i omgivende beton
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Afstandsklodser montereti 1 x 1 x0,2 m form
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Det varme stpbeskel kan ikke observeres i et fluorescens-
impraegneret planslib.

VARME ST@BESKEL

En anden problemstilling omkring anvendelse af SCC som ses
omtaltilitteraturen er "varme stgbeskel”, som kan opsta, nar et
lag frisk SCC lgber henover et aldre, men stadig frisk lag SCC,
uden at de to lag bliver ordentligt sammenstgbt.

Resultaterneviser,atselvnardenunderliggendeSCCerudstgbt
totimertidligereenddetnylag, sabliversammenstgbningenaf
detolaggod, selv nardet averste lag leber endog megetlang-
somtud.Derersaledesingenforggetchloridindtraeengningeller
nedsat frostbestandighed i det varme stgbeskel, pa trods af at
overgangenfrabetonlagtilbetonlag normaltfremstartydeligt
pa den ydre overflade.

AFSTANDSKLODSER

Afstandsklodser ogdissesindstgbning eren tilbagevendende I
problemstilling i forbindelse med anlaegskonstruktioner i for- f
hold til at opna en tilstreekkelig teet graenseflade mellem af-
standsklods og beton.

Unders@gelserne har vist, at det er sveert om ikke umuligt at
undga i hvert fald svagt foreget porgsitet umiddelbart under
afstandsklodser. Der blev i disse undersggelser observeret en
tendens til at torre afstandsklodser havde en taettere greense-
flade end vandmzettede overfladetgrre afstandsklodser.

Denforggede porgsiteti denne greenseflade mellem beton og
afstandsklodsgiveranledningtilforegetchloridindtraengning.
Der blev ikke observeret forskel pa, om deranvendes SCC eller
seetmalsbeton.

For yderligere oplysninger kontakt venligst Betoncentret pa Teknologisk Institut:

Claus Pade
e-mail: cpa@teknologisk.dk, tel: 722022183
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- en undersggelse af kritiske produktions- og
udfgrelsesdetaljer

TEKNOLOGISK




Dansk Ekspertcenter for konstruktioner til infrastruk-
turen har undersggt forskellige kritiske produktions-
ogudfgrelsesdetaljersbetydningforholdbarhedenaf
beton.

Kravene til gget levetid af betonkonstruktioner har
veeret stadt stigende de sidste 25 ar. Bestraebelserne
pa at indfri forventningerne har primaert veeret
fokuseret pa at forbedre materialeegenskaberne af
den anvendte beton og mindre pa mulige forbed-
ringer af produktionen i form af savel betonfremstil-

ling som udfgrelse.

Flydeegenskaberne af SCC blev malt med
4C-Rheometer

Betontype Reference -5i/m*vand |+ 5I1/m”vand
wvic 0.401 0.388 0.412
Luftindhaold [%4] 3.2 4.8 3.5
28 degns styrke |

60.7 B35 56.0
[MPa]
Chlaridmigrations- | 12 12 12

7.4 1077 6.3 107 8.0 10
koefficient [m*/s] = & &

Malte egenskaber for de testede betoner

Mansstiller dog krav til variationeribetonfremstillingen, udfgrelse af vibre-
ring og stebeskel samtgraensefladen mellem betonafstandstandsklodser,
fordi man formoder, at det har betydning for holdbarheden uden atdet er
naermere kvantificeret. Ekspertcentrethargennemfartetforsegsprogram
med det formal at kaste mere lys over betydningen af udvalgte produk-
tions- og udferelsesdetaljer.

Til alle forseg har der veeret anvendt luftindblandet 3-pulver beton
(cement:flyveaske:mikrosilica=84:12:4)medetvandcementtal pa0,40.Be-
tonen erblevetfremstillet pa Teknologisk Instituts fuldskala-blandeanlaeg
med anvendelse af procedurer, som sikrer meget sma variationer i beton-
sammensatningen.

ItaktmedatSCC(selvkompakterendebeton)vinderstarreudbredelseogsa
iforbindelse medanlaegskonstruktioner,erderopstaetetbehovforatvide,
hvorhgjevariationeribetonproduktionendergiveranledningtilvariation-
eribetonensflydeegenskaber,som potentielt kan fere til fejl/manglerved
udfarelsen.

Resultaterne af en mindre forsggsserie antyder, at vandindholdet i SCC
skal kunne kontrolleres bedre end + 5 liter vand pr. kubikmeter beton.
Ellers vil der efter al sandsynlighed opsta udfgrelsesmaessige problemer.

Ekstra 10 liter vand pr. kubikmeter beton, som svarer til 6,5 %, giver anled-
ning til en forggelse af flydemal pa 13 %, en reduktion af styrken pa 12 %
samt en forggelse af chloridmigrationskoefficienten malt ved 28 dagn pa
27 %.
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Udvikling i flydemal som funktion af tid for referencerecept og

referencerecept med henholdsvis +5 I/m? vand og -5 |/m? vand.
Flydemalet stiger med vandindholdet og for denne betontype
registreres en efterplastificering inden for den f@rste halve time

Udvikling i plastisk viskositet som funktion af tid for reference-
recept og referencerecept med henholdsvis +5 |/m3 vand og
-5 I/m3 vand. Den plastiske viskositet falder med gget vandind-
hold
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Antal frostcykler

Afskalning som funktion af antal frostcykler

Vibrering afbetonkan fare til sakaldte vibratorspor, dvs. mertelrige omrader
medforringetluftporestruktur,derhvorstavvibratorenharvaretnedsaenket
i betonen.

Unders@gelserneviser,atsafremtvibreringen skerihenhold tilHETEK-anvis-
ning (nr. 74) giver det ikke malbart forringede frost/te egenskaber af betoni
og omkring vibratornedstik.

Koldestebeskelkanikkeundgasianlaegskonstruktioner,ogundersggelserne
viser,atkolde stgbeskel kan udfgres pa samme made og med sammekvalitet
med SCC savel som med konventionel seetmalsbeton.

Manskalimidlertidveereopmaerksompa,atkoldestebeskelrepraesentereren
svaghedikonstruktioneniden forstand, at chloridmigrationskoefficienten i
stobeskelet er ca. dobbelt sa hgj som i den omgivende beton.

Kolde stgbeskel ses tydeligligt i et planslib af fluorescens impraegneret beton

Skitse af stavvibrator nedstiksposition og
postion for udborring af @150 mm kerner
(i vibratorspor, 18 cm og 36 cm fra nedstik)

Til fremstilling af kolde stgbeskel blev 5-10
mm af tilslaget fritlagt ved sandblasning
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Chloridindtreengningen - indikeret

lyse omrade -er forgget omkring det kolde
stgbeskel. Ses som en “tunge” ind fra toppen

ca. midt i betonprgven



